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Jak zamowic¢ wigzary prefabrykowane?

1. Zamowienie na wigzary nalezy ztozy¢ w licencjonowanym
zakfadzie prefabrykacji (wykaz na ostatniej stronie projektu),
najlepiej w terminie od jednego do trzech miesiecy przed
ukonczeniem Scian i stropow.

2. Wszystkie materiaty, w tym drewno, tgczniki, ptytki kolczaste,
impregnat, zapewnia zaktad prefabrykacji. Cena wigzaréw
obejmuje koszt wszystkich niezbednych elementow.

3. Wszystkie obliczenia oparte sg na parametrach tacznikow MiTek.
Autor projektu nie wyraza zgody na zastosowanie innych ptytek
kolczastych.

4. Wszystkie ptytki kolczaste firmy MiTek sg, zgodnie z normg,
oznakowane wtasnym znakiem identyfikacyjnym. Jest on na state
wyttoczony na ptytkach , co stuzy pdzniejszej weryfikacji.

5. Lista autoryzowanych zaktaddw oraz ich punktow dystrybucji
znajduje sie na koncu projektu.

6. Montaz konstrukcji trwa od jednego do kilku dni.

7. Wigzary mozna zamoéwi¢ w fabryce w dwéch wariantach:
a) z montazem wykonanym przez producenta,
b) z wtasnym montazem Zamawiajgcego.

8. Dokumentacja produkcyjna do tego projektu znajduje sie w kazdym
autoryzowanym zaktadzie prefabrykac;ji.

9. Prezentacje trojwymiarowa konstrukcji (wizualizacja) mozna pobrac
ze strony www.dachymitek.pl/projekty-typowe.php

INFORMACJA DLA ATOROW

Prosimy wszystkich o kontakt z Mitek Industries Polska
— tel. 76-8628988, e-mail: biuro@mitek.pl

Informacje dotyczace wynikéw obliczeh (np. reakcje podporowe), kopie projektow do
pozwolenia na budowe, aktualne zaswiadczenie z |zby Inzynieréw Budownictwa itp.

Wiecej informaciji - www.dachymitek.pl/adaptacje
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Porownanie kosztow wykonania konstrukcji dachu dla projektu

»E-116"

1. Metoda tradycyjna ( konstrukcja wykonywana przez ciesli na placu budowy)
Zestawienie zaczerpniete z kosztorysu wykonania budynku ,E-116"

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH KOSZTOW ROBOT Udzial %| Wartosé catkowita
Roboty ziemne 2,20% 7 667,52 2t
Fundamenty 2,80% 8 758,67
Sciany fundamentowe 4,30% 14 986,52 zt
Izolacje fundamentow i Scian podziemia 1,50% 5 227,86 &
ROBOTY STANU ZEROWEGO 10,80% 37 640,57 zt
Sciany nadziemia 12,00% 4182286 2
Scianki dzialowe 2,50% 8713,10 z
Stropy i elementy zelbetowe 6,10% 21 259,95
Dach - konstrukeja 6,30% 21957,00 24
Dach - pokrycie 7,70% 26 836,33 2t
|Izolacje p.wilgociowe, cieplne, p.d2wiekowe 4,80% 16 729,14 2t
Stolarka okienna i drzwi zewnelrzne 9,80% 2021438 #
Drzwi wewnetrzne 2,70% 9410,14 2
ROBOTY STANU SUROWEGO ZAMKNIETEGO 47,90% 166 942,90 zt

SUMA: 43217 zt

2. Wiazary prefabrykowane (produkcja w zaktadzie oraz montaz na placu budowy)

Konstrukcja dachowa 23 500
Materiaty pomocnicze (stezenia,okucia itp.) 2500
Montaz 6 000

SUMA: 32 000 zt
ZALETY:

»  Wybierajac wigzary prefabrykowane oszczedzasz ok. 11 217 zt

* Otrzymujesz konstrukcje wysokiej jakosci (tarcica szwedzka,czterostronnie
strugana,impregnowana) oraz doktadnosci ksztattu i wymiarow

* Otrzymujesz konstrukcje z fabryki z gwarancjg

* Montaz trwa kilka dni

* Nie musisz wykonywac¢ kosztownego stropu zelbetowego (pas dolny wigzarow
stanowi strop) oraz uzyskujesz duze poddasze bez stupéw

Podane ceny sg cenami pogladowymi, kazdy projekt konstrukcji zostanie indywidualnie

skalkulowany i wyceniony, z montazem i transportem.
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy konstrukcji dachu budynku
Jjednorodzinnego typu ,E-116”". Zgodnie z interpretacjg ustawy projekt
przeznaczony do wielokrotnego zastosowania (tzw. projekt gotowy), po
przystosowaniu do warunkoéw Kkonkretnej inwestycji, moze stanowi¢ projekt
architektoniczno-budowlany w rozumieniu art. 34 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r., Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.),
bedgcy czescig projektu budowlanego zatwierdzanego w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

. Obowigzujgce przepisy i normy budowlane oraz oprogramowanie
inzynierskie RoofCon/TrussCon
. Katalog techniczny systemu mocowania firmy ,Simpson Strong-Tie".

2.1 Normy i aprobaty:

. PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

. PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje-
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

. PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Obcigzenie $niegiem.

. PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Oddziatywania wiatru.

. PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych
Czesc 1-1: Postanowienia ogolne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczgce
budynkow.

. PN-EN 14250 Wpymagania produkcyjne dotyczgce prefabrykowanych
elementow konstrukcyjnych tgczonych ptytkami kolczastymi.

. Deklaracja parametrow ptytek zgodnie z EN14545.
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3.0gdlne dane o rozwigzaniach konstrukcyjno - materialowych.

Gfowng konstrukcje dachu zaprojektowano z drewnianych, prefabrykowanych
wigzarow trojkgtnych o maksymalnej rozpietosci w osi podpor 10,5m i
maksymalnym poprzecznym rozstawie osiowym 1,0m. Tarcica konstrukcyjna
klasy C24 o grubosci 45mm i 60mm oraz belka 220x220mm z drewna klejonego
warstwowo GL28h. Potgczenia elementéw (stupki, krzyzulce, pasy) wigzarow
zaprojektowano na ptytki kolczaste GNA20, T150 i M14. Potgczenia montazowe
elementow konstrukcji dachu projektuje sie z ocynkowanych {tgcznikow
asortymentu firmy ,Simpson Strong-Tie".

3.1 Odpornosé na korozje biologiczng i ochrona p.pozarowa.

Projektowana konstrukcja nalezy do pierwszej klasy zagrozenia korozjg
biologiczng zgodnie z EN 335-1. Dla klasy tej wystarczy naturalna odpornoSc
drewna. Wszystkie elementy konstrukcyjne projektuje sie z drewna sosnowego
klasy C-24, suszonego do wilgotnosci 18%. Ze zgledu na ochrone p.poz. stopien
palnosSci drewna obnizy¢ przez zastosowanie powierzchniowych Srodkow
ogniochronnych np. Ogniochron lub Fobos.

4. Wymagania dotyczace produkcji wigzarow tgczonych pfytkami.
kolczastymi

Wigzary nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 14250. Plytki kolczaste wciskac
w drewno za pomocg specjalistycznych urzgdzen - pras hydraulicznych, na
stolikach lub stotach montazowych w zaktadzie prefabrykacji.

5. Polaczenie wigzara z oczepem

Potgczenie wigzarow z wiencem zaprojektowano za poSrednictwem kgtownikow
ABR105 firmy ,Simpson Strong-Tie” w iloSci 2szt./wezet. Mocowanie kgtownika
do wienca zelbetowego za posrednictwem kotwi stalowej M10 (np. firmy Fischer)
oraz do dzwigara za pomocg gwozdzi pierscieniowych CNA 4x40 firmy ,Simpson
Strong-Tie” - petne gwozdziowanie.

6. Stezenia ukosne (wiatrowe)

Stezenia ukosSne zaprojektowano z tasmy stalowej perforowanej 40x2mm Ilub z
elementow drewnianych o przekroju 25x100 mm. Stezenia te mocowac w kazdym
weZle gwozdziami pierscieniowymi 4x75mm w ilosci min. 2szt./wezet.

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 7



/. Stezenia wzdtuzne (przeciwwyboczeniowe)
Stezenia wzdtuzne zaprojektowano z elementow drewnianych o przekroju 25x100

mm. Stezenia te mocowac w kazdym wezZle gwozdziami pierscieniowymi 4x75mm
w ilosci min. 2szt./wezet.

8. Wytyczne montazu konstrukcji

« Wigzary nalezy montowa¢ dzwigiem 2z wykorzystaniem trawersu Ilub
odpowiedniego zawiesia .

« Montaz wigzarow rozpoczgc¢ od dwoch wigzarow usztywnionych poprzecznie
stezeniami.

« Kolejne wigzary nalezy montowac tgczgc je z poprzednimi za pomocg Stezen.

+ Nie podpuszcza sie obcigzania elementow konstrukcji dachu (sktadowania
materiatdw pokrycia) w trakcie wykonywania prac dekarskich ponad wartosci
przewidziane w projekcie konstrukcji; wigzary nalezy tak obcigzaé
uzytkowo, aby nie przekroczy¢ wielkosci przyjetych do obliczen.

« Miejsca styku (oparcia) konstrukcji drewnianej z elementami betonowymi lub
stalowymi nalezy zabezpieczy¢ poprzez przetozenie warstwg izolacji.

« W ftrakcie montazu konstrukcji dachu i wykonywaniu pokrycia dachowego
nalezy uwzglednic (zgodnie z projektem architektonicznym) sposob wentylacji
przestrzeni dachowej | odwodnienia pofaci. Do wykonywania potgczen
elementow konstrukcji nalezy stosowac Sruby i gwozdzie ocynkowane.

« Prace montazowe nalezy wykonywac pod nadzorem osoby posiadajgcef
odpowiednie uprawnienia budowlane oraz zgodnie z przepisami BHP
dotyczgcymi montazu elementow wielkowymiarowych i prac na wysokosSci.

« w chwili rozpoczecia montazu konstrukcji, elementy stanowigce podpore dla
tej konstrukcji (wience zelbetowe) muszgq mieé peing wytrzymatosé
przewidziang w projekcie catego obiektu

Opracowat: mgr inz. Dariusz Hojczyk
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Zestawienie obcigzen dopuszczalnych dla wigzaréw

Obcigzenie
Pasy gérne charakterystyczne
[N/m2]
1. | Dachéwka cementowa 650 Czgsciowy wspdtczynnik
bezpieczenstwa
2. |taty + kontrtaty 80 Y&
3. | Folia wiatroizolacyjna 2 1,35 i 1,15
suma: 732
przyjeto do obliczen: 750
Obcigzenie
Pas dolny (strop) charakterystyczne
[N/m2]
1. | Wetna mineralna gr.30cm 150 Cze;smowy wsppiczynmk
: : : bezpieczenstwa
2. | Folia paroizolacyjna 2 Y&
3. |Ptyta G-K na ruszcie 130 1,35 i 1,15
suma: 282
przyjeto do obliczen: 300
Obcigzenie
Obcigzenia dodatkowe charakterystyczne
[N/m2] Czesciowy wspoétczynnik
1. | Pasy gérne (ocieplenie+ptyta GK) 300 bezp'egfzfnstwa
o | Jetka, stupki poddasza uzytkowego 300 1’35" iF1,15
(ocieplenie+ptyta GK)
3. | Pas dolny (strop) — warstwy podfogi 500
4. | Pas dolny (strop) — uzytkowe 1200 1,5
Obcigzenie
Obcigzenie Sniegiem charakterystyczne Czesciowy wspdtczynnik
[N/m2] bezpieczenstwa
Il strefa obcigzenia WYE
Wspdtczynnik ekspozycji Ce=1,0 S«= 1200 1,5
Wspotczynnik termiczny Ci=1,0
Obcigzenie
Obcigzenie wiatrem charakterystyczne
[N/m2] Czesciowy wspdtczynnik
| strefa obcigzenia bezpieczenstwa
Kategoria terenu - 3 WYF
Wysoko$é n.p.m - 300m Qb0 = 300 1,5

Wysokos¢ budynku do kalenicy —
7,0m
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Gla- 1nr l-warstwa(y)

Masa: 67 kg/warstwe

INFORMACJE OGOLNE:

WIAZAR ZAPROJEKTOWANY ZA POMOCA PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO "TRUSSCON", LIC.NR: 3692

SIitY ZOSTALY OBLICZONE ZGODNIE Z

1 PRAWEM TEORII ODKSZTALCEN.

NORMA TARCICY: PN-EN 1995-1-1:2004 + NA
OBCIAZENIA: PN-EN 1991 + NA

OBCIAZENIA SNIEGIEM: PN-EN 1991-1-3:2005 + NA
OBCIAZENIA WIATREM : PN-EN 1991-1-4:2008 + NA

USTAWIENIA OGOLNE:

GRUBOSC TARCICY: (mm) 45

ROZSTAWY WIAZAROW: (mm) 925
OBCIAZENIA (N/m2):
SNIEG (WARTOSC BAZOWA): 1200
WIATR (WARTOSC BAZOWA): 520
ZMIENNE: NR  WOLNY

1 500

OBC. STALE: PATRZ TABLICA TARCICY .
INNE OBCIAZENIA JAK NA WYDRUKU OBLICZEN

REAKCJE PODPOROWE (kN|KNm):

WEZEL KIER. KOSt KOSr KOKr KOKr  PODP.
WL 1235 WL 3780 WL 1980 Rk MAX  MAX MAX  MIN MM
4 Poz 0.00 0.00 -1.66 0.23
qL 1005 4L 6000 870 4  Pion 7.47 12.63 13.42 3.14 62
8 Pion 9.81 16.84 17.88 5.58 103
TOLERANCJA POLOZENIA EACZNIKA: 5 mm
TARCICA: GRUBOSC 45 mm EACZNIKI - OPROCZ NA DLUGO $¢: £ACZNIKI - NADLUGO $¢:
WEZEL WYS, KLASA STEZ OBC. CSlI WEZEL PLYTKA SZER.| DLUG. CSlI WEZEL PLYTKA SZER.| DLUG. CSlI
Od'- Do [mm] mm N/m2 % || N TYP [mm] [mm] %|| N TYP [mm] [mm] %
4-3 220 C24 2000 300 44 1 T150 176 245 59 6 T150 176 245 31
1-2 170 C24 1000 750 48 3 | GNA20 105 205 22 MAX UGIECIE (mm):
1-3 170 C24 1000 750 46 4 GNA20 105 205 53
4-9 120 C24 Nie 300 20 5 | GNA20 132 246 51 WEZEt NR  PION. POZ. KONR
8-12 120 C24 Nie 300 19 7 | GNA20 132 246 51 5.6 11.2 01 73 (Wiin)
5-10 120 c24 Nie 300 6 8 | GNA20 105 205 49 6-7 76 0.2 67 (Wfin)
7-13 120 c24 Nie 300 9 9 | GNA20 154 246 61 10-11 6.1 53 65 (Wfin)
5-9 95 C24 Nie 24 10 GNA20 76 143 43
7-12 95 C24 Nie 28 12 GNA20 154 246 67 INFORMACJE O UGIECIU W INNYCH WEZtACH - PATRZ OBLICZENIA
Klin 1 95 c24 47 || 13 | GNA20 76| 143 39 NAZWA
) OBIEKTU |Budynek mieszkalny jednorodzinny "E-116"
~ | B ADRES N
& OBIEKTU |do adaptaciji
2]
oy | TYTULRYSUNKU wigzar G1
S&| ProJEKTOWAL L L SKALA
£g mgr inz.Jézef Wolczanski 1:45(A4)
= DATA:
%g OPRACOWAL | mgr inz.D.Hojczyk 2013-01-28
=N| sPrAWDZIL NRRYS:
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Obliczena wigzara dokonano przy uzyciu programu komputerowego

Wersja : 2012 SR2

Program opracowany przez: Construction Software Center Europe (tel +46 910-87930)

Box 709
S-931 27 Skellefte i, SWEDEN

OBLICZENIA WYKONANE PRZEZ
MiTek Industries Polska Sp.z o.0.
ul. Pozna  nska 29 k

59-220 Legnica

DANE PROJEKTU.

Nazwa projektu: Gla

Klient : Budynek mieszkalny jednorodzinny "E-116"
do adaptacji
wi azar G1

Zadanie nr

Kod rysunku

Rysunek nr

GLOWNE ZALGENIA PROJEKTU
Norma obliczeniowa dla tarcicy : PN-EN 1995-1-1:2010 + zat

Norma obliczeniowa dla ptytek : PN-EN 1995-1-1:2010 + zat acznik krajowy.
Obci azenie state i obci azenie zmienne: PN-EN 1991-1-1:2004 + zat acznik krajowy.
Obci azenie sniegiem : PN-EN 1991-1-3:2005 + zat acznik krajowy.
Obci azenie wiatrem : PN-EN 1991-1-4:2008 + zat acznik krajowy.
Kontrola produkciji : Nie

Klasau zytkowania 2

Wspdtcz. redystryb. obc.: 1.0

Rozstaw wi  azaréw © 925 mm

Inne parametry zastosowane do cz esciwi  gzarOw zostaly zestawione

pod nagtowkiem "PARAMETRY TARCICY".
Ksztalt wi azara jest widoczny na zat aczonym schemacie.

Sity zostaly obliczone zgodnie z pierwszym prawem teorii odksztatce
Wptyw odksztalcenia poprzecznego zostat wzi ety do zliczenia.

CHARAKTERYSTYKI MATERIALOW

Charakterystyki materiatowe w MPa
Klasa E- sredn G- sredn Zgin Rozc RozProst Scisk  SciPro
C24 11000.0 690.0 24.0 14.0 040 21.0 25 4.0 350

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).

7875 mm

acznik krajowy.

Scin pk(kg/m3)

TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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OBCI AZENIA STANADARDOWE

OBCI AZENIA STALE Cl EZAR KONSTRUKCJI

Pasgorny L1 = 750 N/m2 Pas gorny L 1 = 32N/m

Pasgorny P 1 = 750 N/m2 Pas gorny P 1 = 32 N/m

Pasdolnyl = 300 N/m2 Pas dolny 1 = 41 N/m

Koniec pionL = 300 N/m2 Koniec pion L = 22 N/m

Koniec pion P = 300 N/m2 Koniec pion P = 22N/m

Wieszak L1 = 300 N/m2 Wieszak L 1 = 22 N/m

Wieszak P 1 = 300 N/m2 Wieszak P 1 = 22 N/m
RO zne = 4 N/m
Masa = 67 kg/warstw

SNIEG

Warto $¢ wyj sciowa (gk*Ce*Ct) = 1200 N/m2

Wysoko $¢ = 300 [n.p.m]

Barierki snie zne Nr

Nawis $nie zny lewy Tak

prawy Tak
WIATR
Warto $¢ wyj sciowa (gp) = 520 N/m2

Wymiary budynku (mm): L=17300,B=7875,H=7000

Podst. poz. Dystr. Inna poz. Dystr.
OBCI AZENIA U 2YTKOWE Od Do mm Od Do mm
0z1 = 500 N/m2 5 7 4042
OBCI AZENIA SPECJALNE

DODATKOWE OBGZENIE ROWNOMIERNE / REGULOWANE OB@ZENIA STANDARDOWE

Metoda: 1=normalne obc. dodatkowe, 2=zast ap ten przypadek , 3=zast ap wszystkie obci azenia

Od Wart. Do Wart. Metoda Kierunek Przyp. obc. Wspobtcz.

Wezet N/m2 W ezel N/m2 Typ
5 160 7 160 1 Zrzutowane Obci azenie state
10 300 1 300 1 Zrzutowane Obci azenie state
1 300 13 300 1 Zrzutowane Obci azenie state

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 12
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692 Strona 2



DODATKOWE OBMZENIA PUNKTOWE
POZYCJE

Poz W ezet Wym. Nazwa grupy Obrét Nazwa Dolny Dodatkowe wia
1 3 -340 Pasgorny P Brak KU13 NIE TAK
2 1 0 PasgormnyP Brak NT3 NIE TAK
3 1 0 PasgormnyP Brak NT3 NIE TAK
4 1 -989 PasgoérnyL Brak NIE NIE
6 1 989 Pasgoérny P Brak NIE NIE
8 2 100 PasgoérnyL Brak NIE NIE
9 2 100 PasgoérnyL Brak NIE NIE
10 2 100 Pasgérny L Brak NIE NIE
11 3 -100 Pas gorny P Brak NIE NIE
12 3 -100 Pas gorny P Brak NIE NIE

Warto sciobci  azenia punktowego

Obr Pion. Poz. Moment Przp.obi
Poz ° N N KkNm Typ
1 1362 0 0.00 Ohbci
722 0 0.00
1445 0 0.00
1445 0 0.00
-152 0 0.00 Wiatr z lewej (brak ssania)
268 0 0.00 Wiatr z prawej (brak ssania)
379 0 0.00 Wiatr na szczyt
1445 0 0.00
852 0 0.00 String 318 is not defined
-152 0 0.00 Wiatr z lewej
346 0 0.00 Wiatr z prawej
2,3 16 0 0.00 Obci
7 0 0.00
7 0 0.00
-11 0 0.00
30 0 0.00 Wiatr z lewej (brak ssania)
30 0 0.00 Wiatr z prawej (brak ssania)
-52 0 0.00 Wiatr na szczyt
-6 0 0.00
-6 0 0.00
72 0 0.00 String 318 is not defined
38 0 0.00 Wiatr z lewej
38 0 0.00 Wiatr z prawej
4 1000 0 0.00 Cztowiek na lewym pasie gérnym
6 1000 0 0.00 Cztowiek na prawym pasie gornym
8 1000 0 0.00 Cztowiek na wsporniku
9 273 0 0.00
10 34 0 0.00
11 34 0 0.00
12 273 0 0.00
Dodatkowe wta  $ciwo $ci dla transferu obci azenia
Pot aczenie Tarcica
Poz typ wi azara rozstaw k at typ
1 Kulawka 940 90.0 Automatycznie 45 145 12.0
2 Naro z. trojk  atny 900 45.0 Automatycznie 45 170
3 Naro z. trojk  atny 900 135.0 Automatycznie 45 170

Szer. wys. szeroko

azenia

azenie state
Snieg myllewo,0.5mylprawo
Snieg 0.5myllewo,mylprawo
Snieg myllewo,mylprawo

Snieg myllewo, 0 prawo

azenie state
Snieg myllewo,0.5mylprawo
Snieg 0.5myllewo,mylprawo
Snieg myllewo,mylprawo

Snieg myllewo, 0 prawo
Snieg 0 lewo, mylprawo

Snieg myllewo,0.5mylprawo
Snieg 0.5myllewo,mylprawo
Snieg myllewo,0.5mylprawo
Snieg 0.5myllewo,mylprawo

Podpora  Dost

¢

1.0
1.0

$Ciwo ScCi

wysoko

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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DODATKOWE OBMZENIE SKUPIONE W KA ZDEJ KOMBINACJI OBCI AZEN (SGN).

KO

Pion.

Wezet Wym. Grupa tarcicy
3 -340PasgémyP 1

1 OPasgoérnyP

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

UWA@Q: Zm‘l‘aAr‘na pl)pek Qo%gastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692

2650
3734
1567
3734
3734
2650
1567
2650
2650
2108
2650
1567
2650
2650
2108
1567
1567
3597
3974
1931
1338
1968
3597
1807
1839
1362
1362
1362
2381
3597
1878
2422
3051
2422
2085
2513
3974
2513
4045
1880
3169
1

74

Poz. Moment

Nr N

N

kNm

1839 0 0.00
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27 33 0 0.00

28 33 0 0.00

29 33 0 0.00

30 54 0 0.00

31 89 0 0.00

32 89 0 0.00

33 112 0 0.00

34 112 0 0.00

35 144 0 0.00

36 144 0 0.00

37 112 0 0.00

38 112 0 0.00

39 127 0 0.00

40 127 0 0.00

41 163 0 0.00

42 163 0 0.00
1 -989PasgérnyL 27 1500 O 0.00
1 989 PasgérnyP 28 1500 0 0.00
2 100PasgormmyL 2 409 0 0.00

3 51 0 0.00

10 26 0 0.00
11 205 0 0.00
15 26 0 0.00
16 205 0O 0.00
29 1500 0O 0.00
30 205 0 0.00
37 409 0 0.00
38 51 0 0.00
39 409 0 0.00
40 51 0 0.00
41 205 0 0.00
42 26 0 0.00

3 -100PasgémyP 2 51 0 0.00

3 409 0 0.00
10 205 0O 0.00
11 26 0 0.00
15 205 0 0.00
16 26 0 0.00
30 26 0 0.00
37 51 0 0.00
38 409 0 0.00
39 51 0 0.00
40 409 0 0.00
41 26 0 0.00
42 205 0 0.00

KOMBINACJE OBCIAZEN

Nr  Warunek KTO

1 Stan graniczny no snosci St 1.35*State

2 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5* SniegL(0.5P) + 1.05%(0Z1 + OZ2 + OZ3)

3 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5* SniegP(0.5L) + 1.05%(0Z1 + OZ2 + OZ3)

4 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5* SniegP(0L) + 1.05*(0Z1 + OZ2 + 0Z3)

5 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5* SniegL(0OP) + 1.05*(0Z1 + OZ2 + 0Z3)

6 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5* Snieg + 1.05*%(0Z1 + OZ2 + 0Z3)

7 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* Snieg + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + OZ3)

8 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0L) + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + OZ3)
9 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0OP) + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + OZ3)
10 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0.5L) + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + 0Z3)
11 Stan graniczny no $Nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0.5P) + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + 0Z3)
12 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* Snieg + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + OZ3)

13 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0L) + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + OZ3)
14 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0OP) + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + OZ3)
15 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0.5L) + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + 0Z3)
16 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0.5P) + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + 0Z3)
17 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5*0Z1 +1.05*(0Z2 + OZ3)

18 Stan graniczny no $nosci Sr 1.15*State + 1.5*0Z2 +1.05*(0Z1 + OZ3)

19 Stan graniczny no snosci  Kr 1.15State+1.5 Snieg+1.05(0Z1+0Z2+0Z3)+.9WiatrL (brakssania)
20 Stan graniczny no snosci  Kr 1.15State+1.5 Snieg+1.05(0Z1+0Z2+0Z3)+.9WiatrP(brakssania)
21 Stan graniczny no snosci  Kr Stale + 1.5*Wiatr na szczyt

22 Stan graniczny no $nosci Kr 1.15*State + 1.5*WiatrL( brak ssania)

23 Stan graniczny no $nosci r 1.15*Stale + 1.5*WiatrP( brak ssania)

24 Stan gra@WKBX Whiana plyte%Q:Egtyc#él\ﬂAéé$q@tﬁ+M’rQﬁ£%; %5927'9%){5%& z autorem pr%]'é\ﬂgb&g Bl)é) ust. 2 Pr. Aut.). 15
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ZDUPLIKOWANE KOMBINACJE OBCAZEN

Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny no
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u
Stan graniczny u

snosci Kr
$N0 &Ci
$N0 &Ci
$N0 &Ci
$N0 SCi
$N0 SCi
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
snosci Kr
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania
zytkowania

1.15State+1.05(0Z21+0Z22+0Z3)+1.5
Sr 1.35*State + 1.05%(0Z1 + OZ2 + OZ3)

SniegP(0L)

Ch State + 1.5*Cztowiek na lewym PG
Ch State + 1.5*Cztowiek na prawym PG
Ch State + 1.5*Cztowiek na wsporniku

Sr 1.35*State + 0.75* SniegL(0.5P) + 1.05*(0Z1 + OZ2 + 0Z3)
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5* SniegL(0P)+0.9*WiatrL
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5* SniegP(0L)+0.9*WiatrP
1.15State+.75 Snieg+1.05(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5WiatrL(brakssania)
1.15State+.75 Snieg+1.05(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5WiatrP(brakssania)
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+0.75* SniegL(0P)+1.5*WiatrL
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+0.75* SniegP(OL)+1.5*WiatrP
1.15State+1.05(0Z21+0Z22+0Z3)+1.5 SniegL(.5P)
1.15State+1.05(0Z21+0Z22+0Z3)+1.5 SniegP(.5L)
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5* SniegL(0.5P)+0.9*WiatrL
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+1.5* SniegP(0.5L)+0.9*WiatrP
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+0.75* SniegL(0.5P)+1.5*WiatrL
1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2+0Z3)+0.75* SniegP(0.5L)+1.5*WiatrP

State

State + Snieg + 0.7%(0Z1 + OZ2 + OZ3), Winst

1.8*State + Snieg + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Wfin

State + SniegP(0L) + 0.7%(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Winst

1.8*State + SniegP(0L) + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Wfin

State + SniegL(0OP) + 0.7%(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Winst

1.8*State + SniegL(0OP) + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Wfin

State + 0.5* Snieg + OZ2 inne pot. +0.7%(0Z1 + 0Z3), Winst
1.8*State + 0.5* Snieg+1.24*0Z2innepot.+0.94*(0Z1+0Z3), Wfin
State + 0.5* SniegP(0L) + OZ2 inne pot. +0.7*(0Z1 + 0Z3), Winst

1.8*State + 0.5* SniegP(0L)+1.24*0OZ2innepot.+0.94*(0Z1+0Z3), Wfin
State+0.5*String7784isnotdefined+0Z2innepot.+0.7*(0Z1+0Z3), Winst
1.8*State+0.5*String7784isnotdefined, Wfin

State + 0.5* Snieg + OZ1 +0.7*(0Z2 + 0OZ3), Winst

1.8*State + 0.5* Snieg + 1.24*0Z1 +0.94*(0Z2 + 0Z3), Wfin
State + 0.5* SniegP(0L) + OZ1 +0.7*(0Z2 + 0OZ3), Winst

1.8*State + 0.5* SniegP(0L) + 1.24*0Z1 +0.94*(0Z2 + 0Z3), Wfin
State + SniegL(0.5P) + 0.7*(0Z1 + 0OZ2 + 0Z3), Winst

1.8*State + SniegL(0.5P) + 0.94*(0Z1 + 0Z2 + OZ3), Wfin

State + SniegP(0.5L) + 0.7*(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Winst

1.8*State + SniegP(0.5L) + 0.94*(0Z1 + 0Z2 + OZ3), Wfin

State + 0.7%(0Z1 + 0Z2 + 0Z3) + 0.5*
1.8*State + 0.94%(0Z1 + OZ2 + 0Z3) + 0.5*
State + 0.7%(0Z1 + 0Z2 + 0Z3) + 0.5*
1.8*State + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0Z3) + 0.5*

SniegL(0OP) + WiatrL, Winst

SniegP(0L) + WiatrP, Winst

State + 0.5* SniegP(0.5L) + OZ2 inne pot. +0.7*(0Z1 + OZ3), Winst
1.8*State+0.5* SniegP(0.5L)+1.24*0Z2innepot.+0.94*(0Z1+0Z3), Wfin
State + 0.5* SniegL(0.5P) + OZ2 inne pot. +0.7*(0Z1 + OZ3), Winst

1.8*State+0.5* SniegL(0.5P)+1.24*0Z2innepot.+0.94*(0Z1+0Z3), Wfin
State + 0.7*(0Z1 + OZ2 + OZ3) + 0.5* SniegL(0.5P) + WiatrL, Winst
1.8*Stale + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0OZ3) + 0.5*
Stale + 0.7%(0Z1 + OZ2 + OZ3) + 0.5*
1.8*Stale + 0.94*(0Z1 + OZ2 + 0Z3) + 0.5*

SniegP(0.5L) + WiatrP, Winst

2 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2innepot.+0OZ3)+1.5* SniegL(0.5P)
3 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State+1.05*(0Z1+0Z2innepot.+0OZ3)+1.5* SniegP(0.5L)
4 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 1.05*(0Z1 + OZ2 inne pot. + 0Z3)+1.5% SniegP(0L)
5 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 1.05*(0Z1 + OZ2 inne pot. + 0Z3)+1.5% SniegL(0P)
12 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 0.75* Snieg + 1.5*0Z3 +1.05*(0Z2 + OZ1)
13 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0OL) + 1.5*0Z3 +1.05%(0Z2 + OZ1)
14 Stan graniczny no $N0 &Ci Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0P) + 1.5*0Z3 +1.05%(0Z2 + OZ1)
15 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 0.75* SniegP(0.5L) + 1.5*0Z3 +1.05*(0Z2 + OZ1)
16 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 0.75* SniegL(0.5P) + 1.5*0Z3 +1.05*(0Z2 + OZ1)
18 Stan graniczny no $N0 SCi Sr 1.15*State + 1.5*0Z3 +1.05*(0Z2 + OZ1)
52 Stan graniczny u zytkowania  Stale + 0.5* SniegP(0OL) + OZ2 +0.7*(0Z1 + OZ3), Winst
53 Stan graniczny u zytkowania  1.8*State + 0.5* SniegP(0OL) + 1.24*0Z2 +0.94*(0Z1 + OZ3), Wfin
UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 16
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SniegL(0OP) + WiatrL, Wfin

SniegP(0L) + WiatrP, Wfin

SniegL(0.5P)+WiatrL, Wfin

SniegP(0.5L)+WiatrP, Wfin



WYCIAG Z WYNIKOW OBLICZEN DLA NAIJNIEKORZYSTNIEJSZEJ KOMBINACJI OBCI AZEN

Dyst: dystans od daneg
Osiowe CSI: napr e
km: Wspotczynnik zwi
Pr et
Od Do
2- 9 2 931 170
9-10 2 51 170
1- 10 31 -1400 170
3-12 3 -279 170
12-13 8-1146 170
1- 1332 1492 170

KO Dyst. Wys. Klasa Wybocz Moment Osiowa
(mm) (mm)

ezenia od momentu
zenia od sity poprzecznej
azku z wyboczeniem poprzecznym (bocznym)
Scin. MZ Osiowe Scin. Max

(mm) MZ(kNm) AX(kN) V(kN) CSI CSI CSI CSIkm inst
C2  -1.34 1.28 0.000.350.02 0.00 0.37 1.19
C2 1000y -1.46 -8.39 0.00 - - 0.000.48 1.19
C22553x 1.41 -6.03 -0.05 0.39 0.07 0.00 0.46
c2 0.07 1.41 -2.57 0.020.02 0.31 0.31
C2 1000y -0.96 -6.38 0.00 - - 0.000.37
C2 2584x -1.36 -6.59 -0.08 0.38 0.08 0.01 0.46

ow ezta do przekroju o max CSIl, MZ CSI: napr
zenia od sity osiowej, Scinanie CSI: napre
ekszaj acy,inst: wspotczynnik redukcyjny w zwi

4- 531 1104 220 C2 093 124 0.00 - - 0.000.18 0.87

5- 7 7 1974 220 C2 1.65 5.70 -0.190.310.070.020.37 0.87
7- 8 3 1050 220 C22000y -2.05 -2.49 14.61 - - 0.27 0.44 1.220.87
3- 8 3 -805 220 C22000y 1.13 -2.50 0.00 - - 0.000.28 1.220.87
4- 9 2 441 120 C2 161x 0.08 -11.11 0.06 0.04 0.16 0.01 0.20 1.30
8-12 6 441 120 C2 161x 0.04 -11.84 0.04 0.02 0.17 0.01 0.19 1.30
5-10 36 120 C2 0.06 1.39 -0.03 0.03 0.03 0.00 0.06

7-13 3 120 C2 912y -0.08 -2.15 0.100.03 0.06 0.02 0.09

1-1 6 95 C2 82y -0.35 -1.27 2.19 - - 0.470.47

5-9 2 95 C2 0.10 6.24 0.110.090.150.02 0.24

7-12 6 95 C2 -0.07 8.74 0.030.06 0.22 0.01 0.28

REZULTATY OBLICZEN PLYTEK W WEZt ACH

Wezel Nr 1 Typ t acznika : Plytka kolcowa  T150 176x245 mm
Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI
Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

8 1-216178 805.05 1.58 231 0.54 1.32 1.61 51 21 42

7 1-315848 781.46 1.58 315 -0.53 1.36 1.61 45 15 43

6 1-1 3438 97.16 2.19 90 0.00 1.19 1.61 90 90 53

Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

33 1 133 1.82 132 0.51 107.8 10.1193.1 55.4 90 59

Wyrywanie:

Komb- Pr et Sita Mom CSIF CSIM Csl

obc. No. kN kNm % % %

37 1-1 229 0.00 12 0 12

Wezel Nr 3 Typt acznika : Plytka kolcowa GNAZ20 105x205 mm
Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI
Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

141 27 -0.01 1.12 1.74 57 57 22
1.41 207 -0.12 1.21 1.74 57 27 16

3 3-1 5660 188.71
3 3-611390 538.94

Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fxd Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

40 1 189 1.50 208 0.04 29 -89 589 466 30 20

Wezel Nr 4 Typt acznika : Plytka kolcowa GNA20 105x205 mm

Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI
Nr Nr  mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

6 4-6 9385 34441
2 4-9 9374 344.11

2.75 268 -0.05 1.00 1.74 2 88 30
280 91 004 173 174 1 1 19

Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

20 1 105 297 88 -0.04 -36.1 -1.0 68.5 32.3 90 53

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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Wezet Nr 5 Typt acznika : Plytka kolcowa

Zakotwienie kolca :
KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K

GNA20

132x246 mm

at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

36 4-615707 1013.11 3.22 151 -0.23 1.56 1.96 29 29 17
32 5-10 4807 141.08 0.53*272 0.03 1.69 196 88 2 17

6 5-9 5844 198.61 3.28 342 -0.02 159 1.74 18 1 36

Wytrzymato ¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

36 1 246 3.22 331 -0.12 11.5 14.0 469 63.8 0 33

Rozwarstwianie:

Komb- Wezet He Wpl Fv,Ed F90,Rd Csl.

obc. Nr. mm mm kN kN %

36 46 69 246 3.08 5.98 51

Wyrywanie:

Komb- Pr et Sila Mom CSIF CSIM CsSl

obc. No. kN kNm % % %

32 5-9 3.07 0.03 26 6 32

32 5-10 053 0.04 6 9 15

Wezel Nr 6 Typt acznika : Plytka kolcowa  T150 176x245 mm

Zakotwienie kolca :
KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K

at Mom fa(al) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %
32 6-419089 1044.07 5.14 7 -027 175 181 7 7 21

32 6-319089 1044.06 5.15 188 0.18 1.74 181 8 8 18

Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm kN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr

32 1 176 514 7 023 581 -3.5193.1 554 90 31

Wezet Nr 7 Typt acznika : Plytka kolcowa

Zakotwienie kolca :
KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K

GNA20

%

132x246 mm

at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

31 6-315707 1013.14 4.09 17 0.27 1.71 196 17 17 21

6 7-13 4807 141.06 1.01 93 -0.04 149 1.74 87 3 22

6 7-12 5845 198.65 4.37 197 0.00 1.60 1.74 17 0 47

Wytrzymato ¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr No. mm kN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr

19 1 246 452 186 0.05 18.3 5.0 469 63.8 0 40

Rozwarstwianie:

%

Komb- Wezet He Wpl Fv,Ed F90,Rd Csl.

obc. Nr. mm mm kN kN %

35 6-3 69 246 2.82 5098 47

Wyrywanie:

Komb- Pr et Sita Mom CSIF CSIM CsSl

obc. No. kN kNm % % %

19 7-12 464 0.00 51 0 51

35 7-13 040 -0.05 4 12 16

Wezel Nr 8 Typt acznika : Plytka kolcowa GNA20 105x205 mm

Zakotwienie kolca :
KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K

at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

6 6-3 9709 362.96 2.98 270 -0.01 1.00 1.74 0 90 31

6 8-12 9369 343.82 298 90 0.02 1.74 174 0 0 19

Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI

Nr No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr

20 1 105 3.18 090 -0.02 -33.3 0.2 685 32.3 90 49

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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Wezet Nr 9 Typt acznika : Plytka kolcowa GNAZ20 154x246 mm

Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI
Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

2 1-217536 114560 4.99 44 0.08 156 1.74 14 14 19

2 9-4 7466 268.16 4.50 262 -0.06 1.43 1.74 52 8 44

6 9-5 5586 163.45 3.28 162 -0.04 151 174 48 1 41

Wytrzymato ¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

20 1 220 5.54 223 0.27 -24.6-16.6 46.9 53.8 0 61

Wyrywanie:

Komb- Pr et Sila Mom CSIF CSIM CsSl

obc. No. kN kNm % % %

20 9-5 3,56 -0.03 45 8 53

Wezel Nr 10 Typt acznika : Plytka kolcowa GNA20 76x143 mm
Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(al) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

17 1-2 4393 11451 0.54*269 0.02 1.11 1.74 1 59 18

35 10-5 4375 113.85 0.04*288 -0.03 1.71 1.96 18 18 18

Wytrzymato ¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

33 1 88 0.90* 30 0.02 -0.1-11.9 59.4 28.0 60 43
Rozwarstwianie:

Komb- Wezet He Wpl Fv,Ed F90,Rd Csl.

obc. Nr. mm mm kN kN %

4 1-2 59 85 180 4.60 39

Wezel Nr 12 Typt acznika : Plytka kolcowa GNA20 154x246 mm
Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(aR) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %

6 1-317488 1142.07 6.04 141 0.01 162 174 9 9 21

6 12-8 7496 269.51 5.10 276 0.00 145 1.74 54 6 47

6 12-7 5603 164.08 4.37 17 0.02 151 1.74 47 0 52

Wytrzymato ¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %

19 1 220 6.37 321 -0.25 -28.6-14.9 46.9 53.8 0 67

Wyrywanie:

Komb- Pr et Sila Mom CSIF CSIM CsSl

obc. No. kN kNm % % %

19 12-7 464 0.00 59 0 60

Wezel Nr 13 Typ acznika : Plytka kolcowa GNA20 76x143 mm
Zakotwienie kolca :

KO Pr et Aef Wp*E-3 Sita K at Mom fa(al) fa(00) Alfa Beta CSI

Nr  Nr mm2 mm3 kN stop kNm N/mm2 N/mm2 stop stop %
36 1-3 4382 114.10 0.10*105 -0.02 1.37 1.96 15 45 18

32 13-7 4389 114.35 0.38*289 0.03 1.69 1.96 19 19 18
Wytrzymato  $¢ plytki:

KO Gap Leff Sita K at Mom Fx,d Fy,d Rx,d Ry,d gamma CSI
Nr  No. mm KN stop. kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr %
7 1 88 0.90* 330 -0.01 -0.2 11.7 59.4 31.9 60 37
Rozwarstwianie:

Komb- Wezet He Wpl Fv,Ed F90,Rd CSl.

obc. Nr. mm mm kN kN %

9 1-3 59 85 1.80 4.60 39

* Minimalna sita do transportu = 0.90 kN

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 19
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692 Strona 9



MAX/MIN REAKCJE PODPOROWE (kN) W STANIE GRANICZNYM NOSNGCI

Wezet

Nr Kier. KO St(Nr) KO Di(Nr) KO Sr(Nr) KO Kr(Nr) KO Ch(Nr)

4 Poz Max: 0.00 (1) 0.00(0) 0.00(2) -1.66 (36) 0.00 (27)
Min: 0.00 (1) 0.00 (0) 0.00 (2) 0.23(21) 0.00 (27)

4 Pion Max: 7.47 (1) 0.00 (0) 12.63 (2) 13.42 (37) 7.26 (29)
Min: 7.47 (1) 0.00 (0) 7.35(18) 3.14 (21) 6.04 (28)

8 Pion Max: 9.81 (1) 0.00 (0) 16.84 (3) 17.88 (38) 8.26 (28)
Min: 9.81 (1) 0.00(0) 9.34 (18) 5.58 (21) 7.04 (29)

Wezet Aktualnie CSI z piytk a Wymag. wi
Nr mm mm KO Pole kc90 mm KO
4 250 - 62 2 5490 1.50 0
8 250 - 103 3 7335 1.50 0
LIMITY UGI E¢&
Test Globalnie Lokalnie
Wi azar - pas goérny (L/x): Wfin 150 150
Wi azar - pas goérny (L/x): Winst 300 300
Wi azar - pas dolny (L/x): Wfin 150 150
Wi azar - pas dolny (L/x): Winst 300 300
Okap (L/x): Wfin 75 75
Okap (L/x): Winst 150 150
Poziomo (mm): 30 -
MAX UGI ECIE
Sprawdzenie Dozwolone Aktualne KO Dtugo
L/X (mm) L/X (mm) KO (mm)
Max ugi ecie ko ncowe (Wfin) 150 40.0 536 11.2 73 6000
Max ugi ecie poziome - 300 - 03 73
PARAMETRY TARCICY
SNr: Sprawdzenie nr (1 = moment i sita osiowa, 2 = sita poprzeczna)
CSl: Zlo  zony Index Napr  ezen, KO: Kombinacja obci azen, KIU : Klasa U
Grupa tarcicy kMod gM Rozimar Klasa St
Od -Do KO SNr mm mm CSI KIU SaC

PasgornyL1l 2-1 21 080130 45x170 C24 1000 0.48

PasgornyP1 1- 3 32 1 0.901.30 45x170 C24 1000 0.46
Pasdolnyl 6-4 7 1 0.801.30 45x220 C24 2000 0.37
Pasdolnyl 6-3 3 1 0.801.30 45x220 C24 2000 0.44
KoniecpionL 4- 9 2 1 0.801.30 45x 120 C24 Nie 0.20
Koniec pionP 8-12 6 1 0.801.30 45x 120 C24 Nie 0.19
Wieszak L1 5-10 36 1 0.901.30 45x 120 C24 Nie 0.06
Wieszak P1 7-13 3 1 0.801.30 45x120 C24 Nie 0.09
Klin 1 1-1 6 2 0.801.30 45x 95 C24 Nie 0.47

Krzy zulec2 5-9 21 0.801.30 45x 95 C24 Nie 0.24
Krzy zulec2 7-12 6 1 0.801.30 45x 95 C24 Nie 0.28

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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t ACZNIKI

t acznik Producent Aprobata Techniczna
T150 Mitek 1020-CPD-070038938,1F-55-02.01
GNA20 Mitek 1020-CPD-070038938,1F-55-01.01
W ezet £ acz. Rozmiar Max Gwo zdz
Nr Typ Szer. Dlug. Napr ez ll. Typ
1 T150 176 245 0.59
3 GNA20 105 205 0.22
4 GNA20 105 205 0.53
5 GNA20 132 246 0.51
6 T150 176 245 0.31
7 GNA20 132 246 0.51
8 GNA20 105 205 0.49
9 GNA20 154 246 0.61
10 GNA20 76 143 0.43
12 GNA20 154 246 0.67
13 GNA20 76 143 0.39
Max tolerancja poto zeniat acznika: 5 mm

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
TrussCon od MiTek Polska - Oblicz. wykonane przez: Roofcon Projekt 3D - Data: 2013-01-28 - Czas: 00.29 - Licencjanr: 3692
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CZAS: 00.29
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KMOMBINACJE OBCIAZEN  Strona 1(2)

NR ZLECENIA
NUMER RYSUNKU

Budynek mieszkalny jednorodzinny "E-11@gzar G1
do adaptaciji

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNAZ0, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projekiu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
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CZAS: 00.29
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do adaptaciji

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNAZ0, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projekiu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
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CZAS: 00.29
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UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).

24




CZAS: 00.29
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UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 25




CZAS: 00.29
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UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 26




CZAS: 00.29
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Jozef Wotczanski Legnica, dnia. 28.01.2013 r

(imie i nazwisko) (data)

Nr ew. 62/82/LW

(nr uprawnien)

DOS/B0O/1117/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. DZ. U. Nr 207 z

2003 r. poz. 2016 z péz. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt wykonawczy konstrukcji
dachu dla

budynku mieszkalnego jednorodzinnego ,,E-116” sporzadzony w dniu 28.01.2013,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Wroctaw, dn.. 2012-11-30

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ...... JozefWoIczanskl ...................................................

NAZWISKO FOOWE oo,

- , . ul.Koralowa 7
miejsce zamieszKania ...

jest cztonkiem

Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

, : DOS/BO/1117/01
0 numerze ewidencyjnym ...

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiediialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

013-01-01 2013-12-31
oddnia....... 20 ..... dodnia.....cccoooo i

(pieczet i podpis PriéMedniczgcégo Rady DOIB)

Termin waznosci niniejszego zaswiadczenia mozna sprawdzic
na stronie www.piib.org.pl w zakladce ,Lista czionkéw”

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).
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Legnica . 264 03, 82
SRS SPUPUPOOT SRS « | ) £ 1. ..

URZAD WOIEWGDZK] v LIGEICY

(pleczegé)

[

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technic_ztiych w budounictwie

5 -

i'§ 13 ust. 1 pkt .5 it ...
{

Na podstawie SBUSt.1 ’ §. 6. uSt _'...3,’ § . 7

-

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975

w sprawie sam'odziel_:njych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, 7

¢ ‘ WwOIC ST
Obywatel ¥ka) Jéz ef JOLVZANOBI .

e ([m[q]nazwlsko) P \,,

magister inzynier budownictwa lgdowego

(tytut naukowy — zawodowy)

11 paiaziernikqg 40_

: P dzie GO j
urodzony {a) dnia ... osacdzle borney

w

posiadé przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji ... .. ..

projektanta i kierownika budowy

(rodzaj funkcjt)

. e konstrukcyjno - budowlanej
W SPeCialnosCi ... e

(rodza} speclalnodci .tcc!';.ﬁ'lc'ino;huriowlam.-j)'

W ZAKTESI® oo e e o e e

(specjalizacja zawodowa)

MA-BUAM4
CWD MA-BUA-14 zam. 10087-Kw-W-76 WDA zam, 218-Kl 50.000 pi$m. 71g

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.). 32



Obywatel (kga i Jézef :":JQ.,.'..LC:;Z..ANSKI e jest upowazniony (Q) do:

1/

2/

3/

~Otrzymuje :
Ob.
Legnica, ul. Pancerna 25/7

({imle 1 nazwisko)

sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzar konstrukcyjno - budowl:
nych budynkdéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii, wgzXdw

i stacji kolejowych, drdg oraz lotniskowych drég startowych

i manipulacyjnych, mostdéw, budowli hydrotechnicznych i mélioracji
wodnych, '

sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznvch projektdéw w zakresie

rozwigzar architektonicznych

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptecji projektdéw
tvpowych i powtarzalnyvch innych budynkdw oraz sﬁorhadzgnia
plandw zagospodarowania dzistki zwigzanych z realizacjé tvch
-budynkdw, o :

b/ budowli nie bgdgeych budynkami,

kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kierowanir
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw budowlanych '
oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie wszelkich
budypkéw oraz innych budowli, 2z wyXgczeniem linii, wgzidw 1 stacji
kolejowych, drdg oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnyc
mostéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracy jnych. “ o

OJEWEDY

ershi
FEKTOR

:H1 Wojewddztwa

inz. Jbézef WoXczariski

.. .(podpis 1 pleczgé)

UWAGA: Zmiana ptytek kolczastych GNA20, T150 i M14 na inne wymaga uzgodnienia z autorem projektu (Art. 49 ust. 2 Pr. Aut.).

33



Gdzie zamoéwic wigzary?
Autoryzowane zaktady prefabrykacji i punkty sprzedazy wekodow

AUTORYZOWANE ZAKLADY PREFABRYKACII:

Nazwa firmy Ulica Kod Miasto telefon e-mail

ERAGA ul. Cienista 20 lok. 17 02-439 Warszawa 22 2111890 |eraga@eraga.com.pl
N-DREWNO Sniadéwko 11A 05-180 Pomiechdwek 783 542 565 biuro@ndrewno.pl

HATEK ul. Tartaczna 71 06-102 Puttusk 23692 77 31 hatek@hatek.com.pl
WIAZARY GK ul. Sztynwatdzka 14 13-340 Biskupiec 570333971 biuro@wiazarygk.pl
Egg;ﬁﬂrcgwgixx(WNEGo tubniki 64 16-060 Zabtudéw 501 468 896 wyceny@pcbp.eu
DREW-INWEST ul. Jana Kazimierza 2/2 34-360 Miléwka 338637727 biuro@drew-inwest.pl
F.U.H.P. CANADA SYSTEM ul. Lesna 66 34-600 Limanowa 1833757 24 biuro@canada-system.pl
SAWE Niechobrz 923 36-047 Niechobrz k. Rzeszowa 17 871 81 46 wojciechsikora@sawe.pl

MT SYSTEM ul. Czestochowska 16 42-283 Boronow 602 797 327 biuro@wiazarymt.pl

ALDACH ul. Zarnowiecka 58 42-445 Szczekociny 668 315 028 kontakt@aldach.pl
PROFI-CAN Jaworznik 12 42-595 Siemonia 32 2876659 |profican@gmail.com
WIAZAR SYSTEM ul. Wotczyniska 63B 46-264 Krzywiczyny 77 414 14 68 kontakt@wiazar-system.pl
WIAZAR PLUS ul. Mitoszycka 18 51-519 Wroctaw 884 641 414 biuro@wiazar-plus.pl
STOLMAK ul. Jana Ill Sobieskiego 19a 58-260 Bielawa 74 833 95 55 malwinamakles@gmail.com
WESTMALL ul. Kosciuszki 8 59-230 Prochowice 76 858 56 86  |westmall@westmall.com.pl
INTER-LERS ul. Czarnieckiego 8 62-270 Ktecko k. Gniezna 614270423 biuro@inter-lers.pl

WIAZARY BURKIETOWICZ ul. Kaliska 47 63-430 Odolanéw k. Ostrowa Wlkp. |62 733 39 67 wiazary@burkietowicz.pl
KONSTRUKCYJNY.PL ul. 55 Putku Piechoty 34 64-100 Leszno 600 332 985 biuro@konstrukcyjny.pl
BLACH-DEK ul. Przemystowa 7 64-200 Wolsztyn 68 384 25 21 konstrukcie@blachdek.com.pl
WIAZARY LISIEWICZ ul. Rozwojowa 14 66-100 Sulechow 502 080 236 konstrukcje@lisiewicz.com.pl
WIAZARY LEWANDOWSKI Swierkocin 30 66-460 Witnica 9575217 58 biuro@wiazary-lewandowski.pl
PARTNER ul. Przysztosci 20-22 70-893 Szczecin 914621720 info@partner.szczecin.pl
KUDRA | SPOtKA ul. Lubieszyriska 6 72-006 Mierzyn k/ Szczecina 913115032 konstrukcie@kudra.com.pl
WASCO VILLA Stary Krakéw 36/Kanin 17A 76-100 Stawno k. Koszalina 59 8108299 biuro@wascovilla.pl

PPHU ROMAR ul. Kolejowa 25A 78-630 Cztopa 672591822 |info@pphu-romar.pl
COMPLEX ul. Szeroka 4 83-330 Borkowo k. Gdarska 58 685 88 00 borkowo@complex.gda.pl
ZHUP ZDRAMET Zdrada 8A 84-100 Puck 601 262 725 kontakt@zdrabud.pl
SZUWALA WIAZARY ul. Bydgoska 48 86-050 Solec Kujawski 602 665 634 biuro@szuwalawiazary.pl
MODERNDACH tochocin 6/4 87-600 Lipno 54 288 18 58 biuro@moderndach.pl

WPW INVEST ul. Tylna 4C/5 90-353 tédz 42 6765096 |biuro@wpwinvest.pl
DREWPROJEKT ul. Zgierska 17 95-050 Konstantynéw tédzki 887 520 440 drewprojekt@02.pl
MABUDO ul. Ceramiczna 8 98-220 Zduriska Wola 43 8234141 |mabudo@mabudo.pl
WIAZAR DACH Nowa Wies 54A 98-275 Brzeznio 605 601 004 wiazar.dach@gmail.com
TARTAK J.W. WITKOWSCY Rychtowice 21B 98-300 Wielun 43 842 8509 kontakt@wiazar.pl
HANTVERKARPOOLEN Kocierzew Potudniowy 104A 99-414 Kocierzew Ptd. K. towicza 46 837 2012 biuro@twojdachtwojdom.com
PUNKTY DYSTRYBUCJI

Nazwa firmy Ulica Kod Miasto telefon e-mail

WIAZAR-SYSTEM o/Slask ul. Strzelcow Bytomskich 87B 41-914 Bytom 530308 513 slask@wiazar-system.pl
DREW-INWEST o/Bielsko-Biata ul. Ks. Londzina 57 43-382 Bielsko-Biata 334432855 konstruktor@drew-inwest.pl
WIAZAR-SYSTEM o/Wroctaw ul. Kobierzycka 10 3 pietro 52-315 Wroctaw 530303 477 m.iwaniak@wiazar-system.pl
WIAZARY BURKIETOWICZ ul. Wincentego Pola 10 58-800 Jelenia Géra 609 408 408 m.myrlak@burkietowicz.pl
WIAZAR-SYSTEM o/Legnica ul. Jaworzynska 261 p. 18 59-220 Legnica 605 430 513 k.lindmajer@wiazar-system.pl
JAWA ul. Ceramiczna 15 59-700 Bolestawiec 7573205 24 jawabiuro@interia.pl
INTER-LERS o/Poznan ul. Gtogowska 227 60-104 Poznan 61282 16 41 poznan@inter-lers.pl
ROMAR o/ Poznan ul. Marceliriska 100/87 60-324 Poznan 612268222 poznan@pphu-romar.pl
WIAZARY BURKIETOWICZ ul. 5 stycznia 2/2 64-200 Wolsztyn 68 384 27 20 a.przadka@burkietowicz.pl
DREWPROJEKT o/Szczecin ul. A. Struga 78 70-784 Szczecin 536 963 400 drewprojekt.szczecin@02.pl
INTER-LERS o/Bydgoszcz ul. Wojska Polskiego 8 85-171 Bydgoszcz 523202923 bydgoszcz@inter-lers.pl

Aktualng mape z zaktadami mozna zobaczy¢ na:
http://www.dachymitek.pl/producenci_mapa.htm
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